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OPIS TECHNICZNY

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji wod.-kan. oraz c.o. z kottownig gazowa dla
rozbudowy, nadbudowy i adaptacji Zespotu Szkolno-Przedszkolnego im. Janusza
Korczaka w Zywcu Moszczanicy.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora
- Inwentaryzacja stanu istniejgcego
- PN i przepisy

3. Zakres opracowania

W ramach inwestycji planuje sie rozbudowe istniejgcego budynku szkolno-
przedszkolnego majgcego spetnia¢ wymagania dla szkot oSmio-klasowych oraz
przedszkola trzy oddziatowego.

Budynek istniejgcy obecnie jest w czesci budynkiem pietrowym, a w czesci
parterowym w nowo powstatg salg gimnastyczna.

Obiekt posiada przytgcze wody w nowo powstatym pomieszczeniu kottowni
gazowej.

W projekcie opracowano instalacje c.o. dla potrzeb ogrzewania pomieszczen
socjalno-sanitarnych, sal lekcyjnych przedszkola i szkoty, pomieszczen
pomochiczych oraz nowo projektowanej kuchni.

W tym celu istniejgca kottownia gazowa zostanie zaadoptowana do nowych
potrzeb.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przy wyznaczaniu strat ciepfa i doborze urzadzen grzewczych kierowano sie
obowigzujgcymi normami

Kottownia z kottem gazowym kondensacyjnymi 70 kW zlokalizowana jest w
istniejgcym pomieszczeniu na poziomie przyziemia z niezaleznym wejsciem od
zewnatrz.

Projektowany budynek znajduje sie w III strefie klimatycznej, dla ktdrej
projektowa temperatura powietrza zewnetrznego wynosi tz= -20°C.

W celu wyznaczenia zapotrzebowania na moc cieplng potrzebng do ogrzania
budynku, obliczono straty ciepta i zestawiono je w tabeli ponizej. Do obliczen
postuzono sie programem OZC.

Bilans ciepta dla kottowni

Zapotrzebowanie ciepta dla c.0. OZC 138 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla cwu 50 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla czesci Sali gimnastycznej 70 kW

Razem: 259 ,0 kW



Przyjeto 2 kotly kondensacyjne po 110 kW kazdy.

Projektuje sie kotty z wymiennikiem wykonanym ze stopu aluminium i krzemu,
Brotje EcoTherm Plus WGB 110H

Ciepfa woda uzytkowa wytwarzana bedzie w 2 zasobnikach kazdy po 400 |.
COSMO E-400

Z uwagi na to, iz w obiekcie zostala wykonana nowa kottownia kilka lat
temu proponuje sie montaz jednego kotta WGB 110H oraz jednego
zasobnika 400l.

Nowy kociot wspotpracowac bedzie w kaskadzie z istniejgcym kotiem
70kW marki BROTJE oraz istniejacym zbiornikiem c.w.u. o pojemnosci
prawdopodobnie 400l.

Decyzje o takim rozwigzaniu musi podja¢ wtasciciel obiektu.

Kotly nalezy potaczyc¢ z istniejacy instalacja c.0. oraz nowo
projektowang za posrednictwem rozdzielacza dn 100mm jak pokazano
na rys. nr 13 ,SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI".

Przed rozdzielaczem nalezy zbudowac sprzegto hydrauliczne AULIN
ASHP 80/250.

Kotlownia —zabezpieczenia wg_PN-91/B-02414
Dobdr naczynia wzbiorczego dla kotta 40 | oraz instalacji 700 |
Pojemnosc uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vu=1,1x985 x 0,0295 x0,74 = 23,6 |
Pojemnos$¢ catkowita naczynia

0,25 +0,1

VC = =-mmmmmeeeeee- x 23,6 =7511

0,25-0,14
Przyjeto naczynie REFLEX 80 N. Cisnienie w naczyniu ustawic¢ na 0,25 MPa.
Srednica rury wzbiorczej d = 0,7V 23,6 = 3,4 mm
PrzyjetoR =1"

Dobor zaworu bezpieczeristwa kotta 1.
m. > 3600 x N/v
N= 110 kW v = 2280 kJ/kg
m> 3600 x 110/2280 > 173,7 kg/h
Wymagany przekroj kanatu dolotowego
(1-x2)xm

503xacxV(pl-p2)xcl

x2 = 0 — udziat pary w mieszance wodno-parowej

m. = 198,5

ac = 0,20 wspotczynnik dla zaworu typ 1915
pl = 0,25 MPa

p2 =0,0

(1 = 965 kg/m3
(1-0)x173.7



5,03 x 0,2 xV (0,25-0,11)x965
Zastosowano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 o Srednicy
nominalnej Dn 25 mm i Srednicy kanatu dolotowego 20 mm.
Cisnienie otwarcia 0,3 MPa.

Rura wzbiorcza
Naczynie cis$nieniowe potaczy¢ z instalacja rurg wzbiorczg o $rednicy Dn 25, na
ktorej nalezy zainstalowac zawor spustowy oraz manometr o zakresie 0 - 0,6 MPa.

Dobor zasobnika cwu.

IloS¢ dzieci: - przedszkola 75 normatyw 9 kG o temp. 55°C
- szkota 200 normatyw 3 kG
- stotéwka 165 normatyw 5 kG
Ghmax=75x9:3+200x3:4+ 165x5:2=787,5kG
Przyjeto zasobnik cwu V = 800 |
Grzatka Q = 800 x 50 = 50 kW

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.
Pojemnos¢ podgrzewacz V = 800 |
Srednica kanatu dolotowego wg PN-76/B-02440.

4G

3,14x 1,59 xacxV (1,1pl-p2) xy

gdzie:

G=0,16V=0,16 x 1000 = 128 kg/h
ac= 0,35a=0,35x0,2=0,07

pl = 6,0 kG/cm?

p2 = 0,0 kG/cm?

y = 985 kG/m3 dla tw = 55 °C

d=V -—mmmmmmmmmm e = 4,78 mm

3,14 x 1,59 x 0,07 V (1,1x6 —0)x985
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 o $rednicy
nominalnej Dn 20 mm; $rednica kanatu dolotowego d = 16 mm.
Cisnienie otwarcia 0,6 MPa.
Naczynie wzbiorcze typ DD wg tabeli doboru REFLEX Vc = 60 |

Dobor zasobnika cwu budynek szkolno-przedszkolny Moszczanica

Przyjeto zasobnik cwu V = 400 |
Grzatka tz/tcwu = 10/60 °C
Ci$nienie wstepne poduszki 3 bar

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla jednego podgrzewacza c.w.u.
Pojemnos$¢ podgrzewacz V = 400 |



Srednica kanatu dolotowego wg PN-76/B-02440.
4G

3,14x 1,59 xacxV (1,1pl-p2) xy

gdzie:

G=0,16 V=0,16 x 400 = 64 kg/h
ac= 0,35a4=0,35x0,2=0,07
pl = 6,0 kG/cm?

p2 = 0,0 kG/cm?

y = 985 kG/m3 dla tw = 55 °C

d=V -—--emmmmeemeeee mmmmmmmemeemmemeeeee = 3,01 mm

3,14 x 1,59 x0,07 V (1,1x6 —0)x985
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 o Srednicy
nominalnej Dn 15 mm; $rednica kanatu dolotowego d = 10 mm.
CiSnienie otwarcia 0,6 MPa.
Naczynie wzbiorcze typ DD wg tabeli doboru REFLEX Vc = 33 |

Prdoba cisnieniowa na zimno

Po przeptukaniu i doktadnym odpowietrzeniu instalacji grzewczej nalezy odtgczyc
ciSnieniowe naczynie wzbiorcze, a instalacje poddac prdbie cisnieniowej na zimno
na cisnienie P = 0,6 MPa w czasie 30 minut. W tym czasie nie moze wystgpic
zaden spadek ci$nienia. Przewody wodociggowe poddac probie na 0,9 MPa.

Uruchomienie kottowni
Uruchomienie kottowni winno zosta¢ wykonane przez dostawce kotta, po
zainstalowaniu urzadzen zabezpieczajgcych i urzadzen regulacji automatyczne;j.

Proba szczelnosci na goraco

Uruchomiong instalacje nalezy poddaé prébie na gorgco na najwyzsze parametry.
Pompy obiegowe winne by¢ uruchomione. W czasie tej proby dokonac regulacji
urzadzen technologicznych i automatyki.



Wykonanie instalacji

Instalacje technologiczng w kottowni projektuje sie z rur stalowych tgczonych
przez spawanie. Przewiduje sie, ze gtowne przewody grzewcze od kottdow beda
wykonane z rur stalowych dn 50, a do sprzegta hydraulicznego i za nim az do
rozdzielacza dn 80mm Wszystkie rurociggi wraz z rozdzielaczem zostang
zaizolowane termicznie otuling z wetny mineralnej w ostonie aluminiowej o
grubosci zgodnej z PN.

Poprawnos$¢ wykonania kanatdw powietrzno-spalinowych uzgodnic¢ z
uprawnionym kominiarzem. Do odbioru instalacji przedtozy¢ zaswiadczenie
kominiarskie o poprawnosci wykonania wentylacji oraz kanatéw spalinowych.

Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

Instalacje ogrzewania grzejnikowego projektuje sie na poziomie pietra oraz w trzech
pomieszczeniach parteru jak pokazano na rys nr 8 i 10.
Instalacja rozprowadzenia rur c.0. prowadzi¢ w przestrzeni stropéw podwieszanych
parteru jak pokazano na rysunkach.
Instalacje prowadzi¢: piony w bruzdach w $cianach w otulinie z pianki PE; poziomy w
warstwie ocieplenia stropu w izolacji z pianki PE g/g normy.
Instalacje c.o. wykonac¢ z rur PEX firmy TWEETOP z barierg antydyfuzyjng; ztgczki
mosiezne seria 5.
Wykonang instalacje poddac prébie szczelnosci na zimno (0,6 MPa) i na gorgco.
Elementami grzejnymi bedg grzejnik ptytowe marki COSMO dolno zasilane
wyposazone w zawory termostatyczne. Grzejniki montowa¢ na wieszakach.
Na grzejnikach centralnego ogrzewania w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci
zostang umieszczone ostony, ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem
grzejnym — (§ 302 ust. 3 o warunkach technicznych).
Instalacje po zmontowaniu wyptukac silnym strumieniem wody wodociggowej,
przy catkowicie otwartych zaworach regulacyjnych oraz zaworach odcinajacych i
spustowych. Do napetnienia ztadu stosowa¢ wode zmiekczona.
Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
montazu (przed zakryciem bruzd, szachow. Instalacje napetni¢ wodg o 2 bar
wiecej od cisnienia roboczego (3 bar) odpowietrzajgc w najwyzszych punktach.
Instalacje uznaje sie za szczelng jezeli w ciggu 20 minut trwania préby manometr
nie wykaze spadku cisnienia.
Izolacja cieplna rurociggdw ma spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02421:2000.
Rurociggi izolowa¢ otulinami odpornymi na temp. min. 95 °C; zaklasyfikowane
jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873;199).
Po pozytywnie zakorficzonej probie szczelnosci nalezy wprowadzi¢ nastawy
zaworow regulacyjnych.



Instalacja ogrzewania podtogowego.

Instalacje ogrzewania podtogowego projektuje sie na poziomie przyziemia jak
pokazano na rys nr 8.

Instalacje wykona¢ z rur PEX firmy TWEETOP z barierg antydyfuzyjng taczone w
rozdzielaczach z przeptywomierzami i zaworami regulacyjnymi wyposazonymi w
sitowniki termiczne bezprgdowo zamkniete marki TWEETOP umieszczonymi w
szafkach potynkowych jak pokazano na rysunku.

Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy ukladaé zgodnie z wytycznymi
producenta.

W kazdym pomieszczeniu w ktdrym znajduje sie ogrzewanie podtogowe nalezy
zbudowac termostat pokojowy RTR-E 3521. Wszystkie termostaty potgczy¢ w
szafkach z rozdzielaczami za posrednictwem skrzynki podtgczeniowej wg wytycznych
producenta.

Przed wykonaniem posadzek nalezy wykonac stosowne préby szczelnosci zgonie z
PN.

Przed wykonaniem podtdg wykonaé wygrzewanie podsadzek zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Uwagi koncowe.

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz Warunkami
Technicznym Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom II
LInstalacje Sanitarne i Przemystowe”.

5. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i c.w.u.

Zgodnie z § 120 ust. 2 — 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w
punktach czerpalnych temperature nie nizszg niz 55°C. Ciepta woda uzytkowa
doprowadzona do baterii umywalkowych dla dzieci i natryskow — temperatura od
35°C do 40°C (regulacja za pomocg termostatycznych zawordw mieszajgcych ATM-1
i ATM-2 niedostepnych dla dzieci, jak pokazano na rysunkach).

Instalacja wodociggowa c.w.u. umozliwia¢ bedzie przeprowadzanie ciggtej lub
okresowej dezynfekcji netoda fizyczng (okresowo metodg dezynfekcji cieplnej) bez
obnizenia jakosci i trwatosci instalacji. Dezynfekcje termiczng przeprowadza¢ wodg o
temperaturze 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Dla potrzeb zespotu szkolno-przedszkolnego wykorzystane bedzie istniejgce
przytacze wody zlokalizowane w istniejgcym pomieszczeniu kottowni.



Instalacje wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji prowadzone w $cianach projektuje sie
z rur PEX TWEETOP taczonych na fgczniki mosiezne. Rury cieptej wody prowadzone
po Scianach i w $cianach prowadzi¢ w otulinie z pianki PE o grubosci zgodnej z PN.
Rury PEX ukfada¢ z w sposob zapewniajgcych ich samokompensacje. Rury
prowadzone w Scianach i w posadzkach mocowa¢ uchwytami z wktadem
plastikowym.

Montaz instalacji prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rurociggi prowadzi¢ rownolegle z instalacjg c.o. i przewodami wody.

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiada¢ warunkom
pracy instalacji tj. dla wody zimnej dopuszczalne cisnienie 1,0 MPa, temperatura 70
0C. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ zawory spustowe. Przed
montazem instalacje przeptukac¢. Zamontowac zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla cisnienia
prébnego o wartosci do 1,5 krotnej wartosci ciSnienia roboczego . Wszystkie prace
prowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/C-10699 — ,Instalacje wodociggowe wymagania i
badania przy odbiorze”

Przybér Wysokoéé_ 95_i wylotu sciennego
podejscia czerpalnego
Nazwa Wysokos¢ gornej
krawedzi $cianki nad | nad przyborem nad podtoga
podtoga
[m] [m] [m]
Zlew 0,80 — 0,90 0,25 — 0,35nad 1,05 - 1,25
Zlewozmywak ) gérnda
(nieustawiony na rawedaziq
szafce) do pracy 0,80 - 0,90 przedniej 1,05-1,25
stojacej Scianki
Umywalka 0,75-0,80 0,1-0,15 0,85-0,95
Wanna 0,60 0,1-0,15 0,70-0,75
Natrysk 1,00 >0,70 >1,70

Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktdrych
jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E I 60 lub R E I 60, powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) tych elementow.

Przejscie rurociggdbw przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego Iub
przegrody wymienione powyzej nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng np. Hilti lub
Promat. (lub rownowazne).

Przewody zimnej wody nalezy zaizolowac otuling z pianki polietylenowej (A=0,035
W/(mK))

0 grubosciach:

- dla rur o $rednicy wewnetrznej do 32 mm — grubos¢ 6 mm

- dla rur o $rednicy wewnetrznej od 40 mm do 63 mm — grubo$¢ 9 mm

- dla rur o $rednicy wewnetrznej ponad 63 mm — grubos¢ 13 mm

Przewody cieptej wody, cyrkulacji i C.O. nalezy izolowac otuling z pianki
polietylenowej (A=0,035 W/(mK)) o grubosciach:




Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)!
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm| réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, | /2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach | /2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utoZzone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej | 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji 80 mm
cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone wewnatrz budynku?! 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepfa niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubo$s¢ warstwy izolacyjnej,
2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Proby i odbior instalacji
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:
- uzycia wiasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty

techniczne),

- prawidtowosci wykonania pofaczen zaciskanych i gwintowanych
- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.

Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda
przepuszczong przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki
powietrzne.

Instalacje wodociggowg nalezy poddaé prdbie szczelnosci o ci$nieniu 1,5 razy
wiekszym od ci$nienia roboczego.

Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczen montazowych.

Plukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr.
Baterie czerpalne montowac dopiero po przeptukaniu instalacji.

6. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

Scieki sanitarne z sanitariatéw odprowadzone beda do kanalizacji sanitarnej gminnej
wg oddzielnego opracowania.

Instalacje kanalizacyjng wewnetrzng wykonac z rur PCV tgczonych na uszczelki
gumowe. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z PN-81/C-10700. Piony prowadzi¢ w
bruzdach Scianach budynku. Na pionach nad posadzkg parteru wykonac rewizje
okragte, nad dachem rury wywiewne PCV 160/110 na wys. 1,0 m. Poziomy w



posadzce parteru prowadzi¢ w obsypce piaskowej grubosci 20 cm. Przejscia przez
Sciany konstrukcyjne wykonac w rurach ochronnych.

Poziomy podejsciowe do umywalek i zlewozmywakow prowadzi¢ w bruzdach ze
spadkiem do piondw ok. 4%. Poziomy w posadzce parteru prowadzi¢ ze spadkiem
nie mniejszym niz 1,5 %. Przewody mocowac przy pomocy obejm do rur PCV (pod
kielichami). Przejscia przez stropy wykona¢ w rurach ochronnych. Wolng przestrzen
wypetnic¢ piankg PU. Przytgcza WC wykonac z ksztattek PP WAVIN biatych.

Materiaty

Rozwigzania systemu kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano zgodne z normg PN-
EN 12056-2 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 2.
Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukiadu i obliczenia”. Przewody kanalizacyjne
powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdw.
Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i
cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy wykonac
rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne
mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydiuzanie przewodow. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy,
pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan

plastyczny.
Podejscia

Przewody fgczgce urzadzenia sanitarne (umywalki, miski ustepowe, wanny itd.) z
pionem lub przewodem odptywowym (poziomem) zwane podejsciem mogg byc
prowadzone oddzielnie lub mogg taczy¢ sie dla kilku urzadzen, pod warunkiem
utrzymania szczelno$ci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych
trojnikdow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady
osiowego montazu przewoddw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

Piony

Srednica czeéci odptywowej pionu zaprojektowana zostata o $rednicach @110 PVC.
Przewody spustowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci pionowo i unika¢ odchylen
od linii pionowej w ogdle a w szczegolnosci nie wolno ich montowac pod katem
wiekszym niz 45°. Piony montuje sie od dotu do goéry i wykonuje odcinkami
odejmujacymi jedng kondygnacje. Kazdy pion powinien by¢ wyposazony w czyszczak
u dotu przed odptywem do przewodu zbiorczego. Odgatezienia od pionu wykonuje
sie za pomocg odpowiednich ksztaltek. Kat wprowadzenia odgatezienia od pionu ma



istotne znaczenie, bo odgatezienie spadziste 45° powieksza teoretyczng
przepustowos¢ pionu.

Przewody odptywowe mozna mocowa¢ do $cian budynkéw lub prowadzi¢ pod
stropem. Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewoddw poziomych i pionowych
podaje tabela w szczegdtowej instrukcji montazu kanalizacji wew. dostarczanej przez
producenta. Pomiedzy obejma a przewodem nalezy stosowac podktadke elastyczna.
Przewody poziome kompensuje sie montujgc, co pewien czas kolano.

Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom II
LInstalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i armatura winny posiada¢ certyfikat
lub deklaracje zgodnosci z normami.
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